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Abstract: 

FR 2681937 A 



The device consists of duct (11) emerging into the furnace (1) via hole (12) in the arched roof (4) and conveyor belt 
(19) feeding the metallic prods, into the duct (1 1). At least one electromagnet (17) associated with electrical control 
system (18) to activate and deactivate the electromagnet (17) is provided. The electromagnet (17) is arranged on a 
section of the duct (11) that is inclined w.r.t. the vertical at an angle of between 20 and 40 deg. The duct (1 1) is made 
from non-magnetic material such as a non-magnetic stainless steel. An additional duct may also be provided to 
facilitate the extraction of fumes generated in the furnace. The metallurgical furnace, notably an electric arc furnace 
fitted with this device is also claimed. 

USE/ADVANTAGE - The device is used for the continuous charging of bulk ferromagnetic materials, such as steel 
scrap, into metallurgical furnace, notably electric arc steel making furnace. Its major advantage is that it allows the fall 
of the scrap through the charging chute to be controlled thus improving its preheating in the charge chute and 
permitting the charging to be in discrete compact packets. 
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Dispositif da chargement en continu da prodults matalllques an vrac dans un four mdtallurglque at four ma- 
tallique muni d'un dispositif de chargement. 

(g) Dispositif de chargement en continu de prodults m6tal- 
l^pjes ferromagnetiques dans un four metailurgique, du 
type comprensmt une canalisation (11) d6t>ouchant dans ie 
four (1) par un orifice (12) perce dans la voOte (4) fermant 
ie four k sa partie sup^rieure et une bande transporteuse 
(19), caracterise en ce au'au moins un electro-aimant (17) 
pouvant §tre actlvd et desactlvd est dispose sur la parol de 
ladtte conduite (11)^ I'axtdrleur de celle-d. 
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L ' Inven-tlon esl: relatzlve au chargemen-t en 
con-tlnu de produ±-ts ferromagnetlques suscep-tibles d'etre 
magnSl:±s6s, notammenl: de ferrallles, dans un four me-kal- 
lurglque par exemple dans un four a arc electrlque pour 
5 &labora-t±on de I'acier. 

Des dlsposl-tlf s de chargement: en con-tlnu de four 
61ect:r±que d ' &laborat;ion d*acler sont; connus. Des bandes 
-transporteuses amdnent de la ferrallle qui est ddvers&e 
dans une goulo-tte ddbouchani: dans le four & -travers un 

10 -trou perc6 dans la voute;. Ces dlsposl-tlfs pr&senlrent 
1 * Inconvenient: que les ferrallles -tomben-t rapldement e-t de 
fagon dlspers^e dans le four^ ce qul^ en par-ticulier, ne 
permet: pas de les prechauffer a I'aide des f unices produi- 
1:es dans le four et: les repar-tlt: mal dans le bain d'acler 

15 llqulde. 

Le but; de la pr6sent:e lnvent:lon est: de rem^dler 
& cet Inconvenient en proposant un dlsposltlf permettant 
de contrdler la chute des ferrallles afin soit de les 
prechauffer solt de les falre tomber dans le four par 

20 paquets compacts. 

A cet effete 1' Invention a pour objet un dlspo- 
sltlf de chargement en contlnu de prodults mStalllques 
ferromagnetlques susceptlbljss d'etre magnetises, notamment 
de ferrallles, dans un four metallurglque ferme h sa 

25 par tie super leure par une voute, par exemple dans un four 
a arc electrlcjue pour elaboration de I'acier, du type 
comprenant une conduite dSbouchant dans le four par un 
orifice perce dans la voute et une bande transporteuse 
d'amenee des prodults mStalliques dans la conduite carac- 

30 terlse en ce qu'au molns un 61ectro-almant assocle k des 
moyens d' activation et de desactlvatlon de ce dernier est 
dispose sur la parol de ladlte conduite & I'exterleur de 
celle-cl. 
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lies moyens d * activation et de dfesactivation de 
1 ' 6lectro-aiman1: peuvent: Stre constitues par des moyens de 
commande de 1 ' alimentation felectrique des felectro-aimants. 

Le ou les trongons de la conduite autour du ou 
desquels sont disposes les felectro-aimants est ou sont 
inclines par rapport & la verticale, 

De prSf6rence 1' angle que fait ou font le ou les 
trongons de la conduite autour du ou desquels sont dispo- 
ses les 61ectro-aimants aveo la verticale est compris 
entre 20" et 40*. 

La paroi de la conduite est rfealisee en un 
mat^riau amagn6tique, par exemple en acier inoxydable 
amagn6tique au moins dans ses parties sur lesquelles sont 
disposes les 61ectro-aimants* 

La conduite d ' introduction des produits mfetalli- 
ques susceptibles d'etre magnetises peut Stre une conduite 
d' evacuation des fumfees produites dans le four. 

L * invention concerne ^galement un four metallur- 
gique, notamment un four S arc electrique muni d'un 
dispositif selon 1' invention. 

L' invention va maintenant etre dfecrite de fagon 
plus precise mais non limitative en regard des figures 
annexees • 

La figure 1 est une vue en coupe sctiematique 
d'un four a arc electrique k courant continu a une elec- 
trode de voute muni d'un dispositif correspondant & un 
premier mode de realisation de 1' invention. 

La figure 2 est une vue en coupe schematique 
d'Tin four a arc electrique & courant continu & trois 
electrodes de voate muni d'un dispositif correspondant a 
un second mode de realisation de 1' invention, 

Le four repere generalement par 1 a la figure 1 
comprend une sole 2 en materiau refractaire, des murs 3 
y^^jrtxcaux. et une voute 4 fermant 1' enceinte du four 1 a sa 
partie superieure. Dans la sole 2 est implantee une 
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Slec-trode 5 de sole et une felectrode 6 de voGte p6n&1:re 
par la vodte 4. Les felectrodes 5 et 6 sont connectfees & un 
dlsposi-tif d' alimentation Slectrique non repr6sente. Le 
four contient un bain d'acier liquide 7. 

Une canalisation 8 d' Evacuation des fum^es 
debouche dans la voute par une ouverture 9. 

Un dispositif selon 1' invention, rep&r& gSnera- 
leraent par 10 est implants sur la voflte 4. 

Ce dispositif 10 comporte une canalisation 11 
qui debouche dans le four par une ouverture 12 percSe dans 
la voCLte 4. 

La canalisation 11 comporte un premier trongon 

13 incline par rapport & la verticale, un deuxieme trongon 

14 vertical et un troisi&ne trongon 15 inclinS par rapport 
a la verticale ; ce dernier trongon se termine par une 

goulotte 16- 

Autour des trongons 13 et 15 inclines par 
rapport & la verticale sent disposes des 61ectro-aimants 
17 qui sont relies a un ' dispositif 18 d' alimentation 
electrique et de coramande de cette alimentation. 

Une bande transporteuse 19 dont I*extr6mit6 20 
se trouve & 1' aplomb de la goulotte 16, transporte des 
amas de ferraille 21 qui tombent dans la goulotte 16 et 
circulent dans la canalisation 11. Lorsque les 61ectro- 
aimants 17 sont actives, le champ magnetique engendre 
attire la ferraille qui vient s'agglomerer en des paquets 
compacts 22 sur la parol de la conduite au droit des 
electro-aimants. Lorsqu'cn desexcite les aimants les 
paquets 22 de ferraille se d6collent de la parol de la 
conduite et tombent dans le four apres avoir circuit dans 
la conduite 11. On introduit ainsi des paquets plus 
reguliers, ce qui permet d'obtenir une meilleure maitrise 
du d6bit de ferraille que celle apportfee par la bande 
transporteuse seule. 
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Pour favoriser le fonctlonnemeni: de ce disposi- 
tif il est pr6f4rable que. les trongons 13 et 15 de la 
canalisation soient r6alis6s en acier inoxydable amagn^ti- 
que. 

A la figure 2 on a represents un deuxi&ne mode 
de realisation de 1' invention. 

Le four repere g6n6ralement par 30 comporte une 
sole 31, des murs 32 et une votite 33. C'est un four a arc 
a courant continu comportant trois electrodes de sole 34 
(deux seulement sent visibles) et trois electrodes de 
voate 35 (deux seulement sent visibles). Les electrodes de 
voate sont disposees en cercle autour de I'axe du four. 
Entre les electrodes 35 de voute, la voute 33 comporte un 
trou 36 permettant a la fois 1' evacuation des fumees 
produites dans le four et 1 • alimentation en continu des 
ferrailles. 

Le trou 36 est I'extremite d'une conduite 37 
inclinee par rapport & la verticale d'un angle compris 
entre 20" et 40'. La conduite 37 est ouverte h son extre- 
mite la plus eioignee du four et par cette ouverture 38 on 
peut introduire des ferrailles 39 amenees par une bande 

transporteuse 40. 

PrSs de I'extremite 38, une canalisation 41 est 
branchee sur la conduite 37. La canalisation 41 sert & 
1' evacuation des fumees ; elle est reliee a un dispositif 
d' extraction de fumees non represente. 

Autour de la conduite 37 sont disposes en 
quinconce centre sa parol externe, des eiectro-aimants 42 
relies e un dispositif 43 d ' alimentation eiectrique et de 
commande de 1' alimentation. 

De preference, la conduite 37 est realisee, au 
moins au droit des eiectro-aimants en acier inoxydable 

amagnetigue . 

Lorsque les eiectro-aimants 42 sont actives, le 
champ magnetique qu'ils creent attire la ferraille qui est 
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deversee par la bande transporteuse et I'agglomSre en des 
paquets 44. Ces paquets de ferraille sont: 14ches par les 
fumSes chaudes qui sont 6mises par le four. Ces fum6es 
fechauffent les paquets de ferraille et assurent ainsi un 
pr6chauffage de la ferraille. Lorsqu'on dSsactive les 
61ectro-aimants, les paquets de ferraille se dfetachent de 
la parol de la canalisation et tombent dans le four. 

En activant et dfisaotivant alternativement les 
Slectro-aimants, on peut rSguler le debit de ferraille qui 
passe par la canalisation et ainsi ajuster le pr6chauffa- 

II est a noter que des dispositifs tels qu'ils 
viennent d'toe dfecrits peuvent Stre install6s sur tout 
type de four mStallurgique pour 1 ' Elaboration de I'acier 
et en particulier sur des fours a arc 61ectrique a courant 
alternatif . lis trouvent application dans le cadre general 
du chargement continu de tout prodult metallifere en vrac 
comme les ferrailles, mais aussi les pr6r6duits, etc 
dans la mesure oii leur taux de metallisation est suf f isam- 
ment elev6 pour qu'ils se comportent comme des ferrallles 
sous 1' influence d'lin ct^mp magnStique. 
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REVENDICATIONS 
1.- Dlspositif de chargement: en continu de 
produi-ts mfetalliques ferromagn6t:iques en vrac dans un four 
metallurgique (1, 30) ferm^ a sa partie superieure par une 
5 voQ-te (4, 33) par exemple dans un four t arc Slectrlgue 
pour Elaboration de I'acler, du type comprenant une 
condulte (11^ 37) dfebouchant dans le four (1, 30) par un 
orifice (12, 36) percS dans la vofite (4, 33) et: une bande 
transporteuse (19, 40) d'amenee des produitrs metalliques 
10 dans la condulte (11, 37 ) , caracterise en ce qu'au moins 
un 61ectro-aimant (17, 42) assoclE & des moyens (18, 43) 
d • activation et de dSsactivation de ce dernier est dispose 
sur la parol de ladite condulte (11, 37) & I'extferieur de 
celle-ci. 

15 2.- Dispositif selon la revendication 1, carac- 

tSrise en ce que les moyens d' activation et de desactiva- 
tion de 1' Electro -aimant sont constitues par des moyens 
(18, 43) de commande de 1 * alimentation electrique de 
1 ' electro- aimant . 

20 3«- Dispositif selon I'une quelconque des 

revendications 1 ou 2, caractErisE en ce que I'electro- 
aimant est dispose sur au moins un trongon de la condulte 
(11, 37) incline par rapport ^ la verticale. 

4. - Dispositif selon la revendication 3, carac- 
25 tErise en ce que 1' angle que fait le trongon incline (13, 

15, 37) de la condulte (11, 37) sur lequel est dispos6 
1 ' electro-aimant avec la verticale est compris entre 20' 
et 40*- 

5. - Dispositif selon I'une quelconque des 
30 revendications 1 a 4, caracterise en ce que la parol de la 

condulte (11, 27) est realisEe en un matEriau amagnetique 
par exemple en acier inoxydable amagnetique, au moins dans 
sa partie sur laquelle est dispose I'electro-aimant. 

6. - Dispositif selon I'une quelconque des 
35 revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que la 
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csondui-te (37) d ' introduction des produits mfetalllques est 
une conduite d' Evacuation des fumSes produites dans le 
four. 

7.- Four mStallurgique, notamment four a arc 
Eleotrique muni d'un dispositif selon I'une quelconque des 
revendications 1 d 6. 
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